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 نام خدابه

 ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و وانينق اصلاح قانون 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
نشر استانداردهاي  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/6/90الي اداري مورخ نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي ع

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
و مؤسسات  مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه دياقتصا و توليدي پژوهشي، علمي،
مصرف كنندگان،  توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش .مي شود حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پس و شودارسال مي مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي(ملي  عنوان استاندارد به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي تشرمن و چاپ
مي كنند  تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح و ذي مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب، . شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملي  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس رب كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
تكنيك المللي الكترو بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كدكس غذايي   كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است
5(CAC) خاص  هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در

   .دشومي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و انجه صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور،
كنندگان، حفظ  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 عالي استاندارد، اجباري شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صادراتي استاندارد كالاهاي اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان. نمايد
 فعال مؤسسات و خدمات سازمان ها از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشگاه محيطي،زيست و مديريت كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اساس بر را مؤسسات و ها سازمان ن گونهاي سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد لازم، گواهينامة شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 اتفلز عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(يكاها، كاليبراسيون المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
 
 

                                                 
1-International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 
3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4-Contact Point 
5-Codex Alimentarius Commission 
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سمت و/ يا نمايندگي
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  گفتارپيش 
  
كه  " آزمون هاي روش - ايزومالت - مجاز  شيرين كننده هاي خوراكي -  خوراكيافزودني هاي  "استاندارد  

جلسه كميته ملي هزار و صد و شصت و پنجمين توسط كميسيون هاي فني مربوط تهيه و تدوين شده و در 
اينك به استناد  ،مورد تصويب قرار گرفته است 17/5/1391استاندارد خوراك و فرآورده هاي كشاورزي مورخ 

، به عنوان 1371قانون اصلاح قوانين و مقررات سازمان ملي استاندارد ايران، مصوب بهمن ماه  3بند يك ماده 
 .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

م و خدمات، هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين 

بنابراين، . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت
  .كرد بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده

 
  : منابع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

 
1- CAC/GL 36:1989, Codex Class Names And The International Numbering System For 
Food Additives   
2- www.who.int/entity/foodsafety/chem/jecfa/glossary- Jecfa Glossary Of Terms 
3- Food Chemicals Codex (F.C.C) – 2009 
4- http://www.reading.ac.uk/foodlaw/additive.htm 
5- http://www.fao.org/ag/agn/jecfa-additives/search.html?lang=en 
6- Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives.Combined Compendium of Food 
Additive Specifications,Vol. 4, Food and Agriculture Organization of The United Nations 
Rome, 2006. 
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  هاي آزمون روش -  ايزومالت - مجاز شيرين كننده هاي خوراكي -افزودني هاي خوراكي
 
  هدف  1

  . مي باشد ،ايزومالتروش هاي آزمون  نمونه برداري و روش، هدف از تدوين اين استاندارد
  
  دامنه كاربرد  2

  .ددار كاربرد د،مي شوصنايع غذايي استفاده در  شيرين كنندهكه به عنوان  ايزومالت براياستاندارد اين 
  
  مراجع الزامي   3

. ايران به آن ها ارجاع داده شده است است كه در متن اين استاندارد مليمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي 
  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن   ه باشد، اصلاحيهدرصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شد
جاع داده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ار. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است تجديدشده است، همواره آخرين 
  

  : امي استاستفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الز
فهرست و  - شيرين كننده هاي مجاز خوراكي - كي، مواد افزودني خورا1302استاندارد ملي شماره  1- 3

 ويژگي هاي عمومي

 -  هاي خوراكي مجازشيرين كننده  -خوراكيافزودني هاي ، 3911 شمارهاستاندارد ملي ايران  2- 3
 هاي آزمون ها و روش ويژگي - سوربيتول

 و دين استارك كارل فيشر روشروش اندازه گيري آب با ، 154 شمارهاستاندارد ملي ايران  3- 3

 -خوراكي مجاز هاي كننده شيرين - خوراكي افزودني مواد، 12848 شمارهاستاندارد ملي ايران  4- 3
 آزمون هاي روش و ها ويژگي -آسپارتام

 هاي شرو و ها ويژگي  - خوراكي فروكتوز )گرد( پودر -افزودني مواد، 8021 شمارهاستاندارد ملي ايران  5- 3

 آزمون

 هاي آزمون روش - جذب اتمي -نيكآرس، 6076 شمارهاستاندارد ملي ايران   6- 3

  
 اصطلاحات و تعاريف  4

            : رود در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي
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4-1   
 وراكيافزودني خ

عنوان يكي از مواد اوليه غذايي مصرف نمي شود و  يا بهافزودني خوراكي ماده اي است كه به عنوان غذا و 
هدف از افزودن اين ماده، كمك به تكنولوژي توليد غذا از . ممكن است داراي ارزش غذايي و يا فاقد آن باشد

به صورت مستقيم يا غير (در نهايت  ، بسته بندي و حمل و نقل مي باشد وآماده سازي قبيل فرآوري،
. تبديل به بخشي از آن و يا مواد جانبي آن مي شود كه خصوصيات آن را تحت تاثير قرار مي دهد) مستقيم

اين تعريف شامل موادي كه براي حفظ و يا بهبود خصوصيات تغذيه اي غذا افزوده مي شوند و يا آلاينده ها 
  .نمي گردد

  
4-2  

  ايزومالت
تركيبي از مونو و دي ساكاريدهاي هيدروژنه شده مي باشد كه اساسا از دي ساكاريدها تشكيل شده  ،ن مادهاي

 .مي باشد ،درصد شكر 60تا  50كيلوكالري انرژي داشته و شيرين كنندگي آن،  2هر گرم از اين قند،  .است
شيرين  ماده علاوه بر اين .است 1با رطوبت پذيري پايين ايزومالت به شكل ماده بلوري سفيد و بي بو

، ضد 6، جلا دهنده سطح5، قوام دهنده4، تثبيت كننده3، كمك فرمولاسيون2بافت دهنده به عنوان ،گيكنند
   .كاربرد دارد،فرآورده هاي خوراكي در  نيز 9و براق كننده 8، حجم دهنده7كلوخه

شيرين كننده هاي مجاز  -، مواد افزودني خوراكي1302استاندارد ملي شماره  با ، بايد مطابقايزومالت ويژگي هاي -يادآوري 
  .باشد ،فهرست و ويژگي هاي عمومي  -خوراكي 

  
4-3  

Rf 
10

   
طي كرده،  صفحه كروماتوگرافيروي  نمونه مورد نظرعبارت است از نسبت فاصله اي كه  Rfعلامت اختصاري 

  نسبت به فاصله طي شده توسط حلال
Rf = X / S 

 :كه در آن 

X  از مبدا؛ نمونهكت فاصله حر  
S  فاصله حركت حلال از مبدا. 

                                                 
1-Slightly Hygroscopic Substance 
2-Texturizer 
3-Formulation Aid 
4-Stabilizer 
5-Thickener 
6-Surface Finishing Agent 
7-Anticaking Agent 
8-Bulking Agent 
9-Glazing Agent 
10-Retention Factor 
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 نمونه برداري 5

 فروكتوز )گرد( پودر -افزودني مواد، 8021 شمارهاستاندارد ملي ايران  با نمونه برداي از فراورده، بايد مطابق

  .شودانجام  ،آزمون هاي روش و ها ويژگي  - خوراكي
 
 آزمون روش هاي 6

، آب 1728اراي خلوص لازم بوده و ويژگي هاي آن مطابق استاندارد ملي ايران شماره آب مورد استفاده بايد د -1يادآوري 
  ژگي ها و روش هاي آزمون، باشدوي -مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه

  نكه به طور اختصاصي قيد شده باشدفقط از واكنشگرهاي با خلوص آزمايشگاهي استفاده نماييد مگر اي -2يادآوري 
  در زير هود و با استفاده از دستكش و ماسك انجام گيرد  حل آزمايشتمام مرا -3يادآوري

 
 شناسايي هاي آزمون 6-1

 كروماتوگرافي لايه نازك   1- 6-1

 وسايل 6-1-1-1

 تانك كروماتوگرافي  6-1-1-1-1

 كروماتوگرافي لايه نازك صفحه  6-1-1-1-2

حدود يا صفحات با طول در  كروماتوگرافي لايه نازك فويل هاي آلومينيوم : كروماتوگرافي لايه نازكصفحات 
 ميلي متري 2/0سانتي متري و روكش شده با يك لايه  12

 وسايل شيشه اي آزمايشگاهي  6-1-1-1-3

 گرم 001/0ترازوي آزمايشگاهي با دقت   6-1-1-1-4

 )شناساگرها(يا واكنشگرها / مواد و   6-1-1-2

 سوربيتول  6-1-1-2-1

 مانيتول  6-1-1-2-2

 لاكتيتول  6-1-1-2-3

 مالتيتول  6-1-1-2-4

 ايزوپروپانول  6-1-1-2-5

6-1-1-2-6 n - بوتانول 

6-1-1-2-7  1-O  - آلفا - D - پيرانوزيل -گلوكو-D  - 1،1(نيتول ما- GPM( 

6-1-1-2-8  6- O- آلفا- D - پيرانوزيل- گلوكو-D  -  1،6(سوربيتول- GPS( 

 يمحلول بوريك اسيد آب  6-1-1-2-9

 ميلي گرم در هر ميلي ليتر آب مي باشد 25شامل 

 استيك اسيد   6-1-1-2-10

 پروپيونيك اسيد   6-1-1-2-11

 اتيل استات  6-1-1-2-12

 پيريدين  6-1-1-2-13

 )وزني/ وزني(درصد در آب  1/0متاپريودات  -سديم  6-1-1-2-14
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 اتانول  6-1-1-2-15

 يد سولفوريك اس 6-1-1-2-16

 آنيز آلدهيد  6-1-1-2-17

 محلول هاي مرجع   6-1-1-2-18

سوربيتول، مانيتول، : ميلي ليتر آب حل كنيد  100ميلي گرم از هركدام از الكل هاي قندي زير را در  500
 -D -آلفا - O -6و ) GPM -1،1(مانيتول  -  D-پيرانوزيل - گلوكو - D -آلفا -  O-1لاكتيتول، مالتيتول، 

 )GPS -1،6(سوربيتول  -  D-گلوكوپيرانوزيل

 محلول آزمون   6-1-1-2-19

 .ميلي ليتر آب حل كنيد 100ميلي گرم نمونه را در  500

 الفحلال   6-1-1-2-20

استيك حجم  2 ،ياسيد آببوريك حجم محلول  20،بوتانول حجم 30 ،ايزوپروپانولحجم  50حلال الف شامل
 .مي باشد ،اسيدپروپيونيك حجم  16 واسيد

 بحلال   6-1-1-2-21

حجم  5 ،اسيداستيك حجم  5 ،حجم آب 10 ،يدينحجم پير 50 ،حجم اتيل استات 50حلال ب شامل
 .، مي باشداسيدپروپيونيك 

 شكارسازآمحلول هاي   6-1-1-2-22

 محلول شماره يك  6-1-1-2-22-1

 )وزني/ وزني(درصد در آب  1/0متاپريودات  -سديم

 محلول شماره دو  6-1-1-2-22-2

  .، مي باشداسيداستيك يك حجم آنيز آلدهيد و يك حجم  ،اسيدسولفوريك حجم  5 ،اتانولحجم  90شامل

 ش انجام آزمونرو  6-1-1-3

كروماتوگرافي صفحه  در قسمت انتهاييميكروليتر از هركدام از محلول هاي مرجع و آزمون را  3/0در حدود 
اجازه دهيد صفحه، در محفظه پيش رونده . نقاط را با استفاده از هواي گرم خشك كنيد .قرار دهيد لايه نازك

و  كنيدصفحه را در مجاورت هواي گرم خشك . دسانتي متري پيش برو 10تا ارتفاع ، Bيا  Aحاوي حلال 
حال صفحه را با . فرو ببريد شماره يكمحلول آشكارساز  دررا  صفحهثانيه،  3سپس براي مدت بيش از 

و سپس براي ) صفحه بايستي به طور كامل و از هر دو طرف خشك شود( كنيداستفاده از هواي داغ خشك 
فرو كنيد و پس از آن، تا زماني كه نقاط رنگي شده قابل  ،2شماره  ثانيه در محلول آشكارساز 3مدت بيش از 

رنگ پس زمينه ممكن است در مجاورت بخار . مشاهده شوند، صفحه را با استفاده از هواي داغ خشك كنيد
 )1- 3-10- 6بند  طبق(مواد ذكر شده  TLCو رنگ نقاط موجود بر روي صفحه  Rfاعداد . گرم، روشن تر شود

  :مي باشد ) 1(ول شماره مطابق با جد
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  TLC صفحهو رنگ نقاط موجود بر روي  Rf  اعداد -1جدول 
  )Rf( Bحلال   )A)Rf  حلال رنگ تركيب رديف

  4/0  36/0  )روشن(ي مايل به قرمز خرماي  مانيتول  1
  36/0  36/0  قهوه اي  سوربيتول  2
3  GPM 16/0  28/0  آبي خاكستري  
4  GPS 13/0  25/0  آبي خاكستري  
  22/0  26/0  سبز  لتيتولما  5
  14/0  23/0  سبز زيتوني  لاكتيتول  6

  
  .بستگي داشته باشد 1ژلبه منبع تجاري تهيه ظروف سيليكا ممكن است به مقدار بسيار كمي Rfاعداد 
   GPSو  GPMو رنگ  Rfاصلي در كروماتوگرام به دست آمده از محلول آزمون ايزومالت، مشابه عدد نقاط 

   .مي باشند
 
 حلاليت 6-2

  : شودتعريف مي  )2( شماره ميزان حلاليت، مطابق با جدول
  

  تقريبي حلاليتميزان  - 2جدول 
 اصطلاح توصيف شده رديف

 

  قسمت حلال مورد نياز براي يك قسمت از ماده حل 
 شونده

 1كمتر از  aكاملا محلول  1

 b 10- 1به راحتي محلول  2

 c 30- 10محلول  3

 d 100- 30قسمتي محلول  4

 e 1000- 100حلولكمي م  5

 f 10000- 1000بسيار كم محلول  6

 10000بيشتر از  gنا محلول  7
g Practically Insoluble or Insoluble d Sparingly Soluble 

e Slightly Soluble 
f Very Slightly Soluble 

a Very Soluble 
b Freely Soluble 
c Soluble 

 
 وسايل  6-2-1

 بالن شيشه اي  6-2-1-1

 هي با دقت يك ميلي گرمترازوي آزمايشگا 6-2-1-2

 )شناساگرها(يا واكنشگرها / مواد و    6-2-2

 آب  6-2-2-1

                                                 
1-Silica Gel 
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 اتانول 6-2-2-2

 روش انجام آزمون  6-2-3

  )2-2-2- 6و  1- 2- 2-6بند  طبق(از نمونه را به چند بالن حاوي مقداري از حلال هاي مورد نظر،  يك گرم
را  ، آندقيقه 5ثانيه تا بيشينه  30 به مدت كمينه) درجه سلسيوس 20(انحلال منتقل كنيد و در دماي 

  .مي باشد ،محلول در آب و بسيار كم محلول در اتانولايزومالت . تكان دهيد
 
 آب 6-3

 روشروش اندازه گيري آب با ، 154 شمارهاستاندارد ملي ايران  با اندازه گيري ميزان آب فراورده، بايد مطابق
  .انجام شود ،و دين استارك كارل فيشر

 
 خاكستر سولفاته 6-4

 افزودني مواد، 12848 شمارهاستاندارد ملي ايران  با فراورده، بايد مطابق خاكستر سولفاتهن اندازه گيري ميزا

  .انجام شود ،آزمون هاي روش و ها ويژگي -آسپارتام -خوراكي مجاز هاي كننده شيرين - خوراكي
  
 كننده قندهاي احيا 6-5

 اصول آزمون  6-5-1

 .مي شودسيد مس احيا شده تعيين گيري اك كننده توسط محلول فهلينگ و اندازه قندهاي احيا

 وسايل  6-5-2

 وسايل شيشه اي آزمايشگاهي  6-5-2-1

 گرم 01/0ترازوي آزمايشگاهي با دقت   6-5-2-2

 )شناساگرها(يا واكنشگرها / مواد و   6-5-3

 محلول فهلينگ 6-5-3-1

 B تارتارات قليايي محلول  6-5-3-1-1

و  كنيدل را در مقدار كافي آب ح گرم هيدروكسيد سديم  10و  1گرم كريستال سديم پتاسيم تارتارات 6/34
روز بماند و آن را با صافي پشم شيشه  2سپس بگذاريد  .سانيدميلي ليتر بر 100در بالن حجمي به حجم 

  .صاف كنيد 
 A محلول مس 6-5-3-1-2

  .در آب تهيه كنيد را (CuSO4.5H2O)درصد وزني به حجمي از سولفات مس  5/12محلول 
 .را استفاده كنيدB و  Aاي در زمان آزمون، حجم هاي مساوي از هر يك از محلول ه -يادآوري 

 روش انجام آزمون 6-5-4

ي منتقل و مخلوط ليتر ميلي 250به يك بشر  ميلي ليتر آب 35با  و كنيدوزن  به دقتگرم از نمونه را  7
به آن  TSتارتارات قليايي  ميلي ليتر محلول 25و  TSمحلول سولفات مس  ليتر ميلي 25سپس  .دكني

                                                 
1-KNaC4H4O6.4H2O 
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. دقيقه بجوشانيد 2 رت داده وجوش آيد، حراه دقيقه ب 4تقريبا پس از  و مخلوط را با سرعتي كه بيافزاييد
با آب  از قبلكه ) m(ن شده يوزت) گوچ(وب اكسيد مس حاصله را در يك بوته چيني رس پس از سرد شدن،

و به وزن ثابت رسيده نيم ساعت خشك به مدت درجه سلسيوس  100داغ و الكل و اتر شسته شده و در 
 10ليتر الكل و در آخر با  ميلي 10اكسيد مس جمع شده را با آب داغ و بعد با . نيدآوري ك جمع است
و پس از سرد كردن در  درجه سلسيوس براي يك ساعت خشك كنيد 100يد و در يليتر اتر بشو ميلي

 :محاسبه كنيد  )1( فرمولرا از  وزن اكسيد مس حاصله). m1( كنيددسيكاتور آن را توزين 

                                                                                 )1( =  m1 – m                 مس اكسيد     
  :كه در آن 

m  خالي؛) گوچ(بوته چيني وزن  
m1  و نمونه )گوچ(بوته چيني وزن . 

  
 نيكل 6-6

 اصول آزمون 1- 6-6

 دمي باشبر اساس به وسيله سنجش با دستگاه جذب اتمي اسپكترومتر 

 وسايل  2- 6-6

 گرم 01/0ترازوي آزمايشگاهي با دقت  6-6-2-1

 وسايل شيشه اي آزمايشگاهي 6-6-2-2

 استيلن -دستگاه جذب اتمي اسپكترومتر مجهز به لامپ كاتدي نيكل و شعله هوا 6-6-2-3

 )شناساگرها(يا واكنشگرها / مواد و   3- 6-6

  متيل ايزوبوتيل كتون 6-6-3-1

 رقيق استيك اسيدمحلول آزمون  6-6-3-2

 ).محلول يك نرمال(مي باشد  (CH3COOH)استيك اسيد  )حجمي/ وزني(درصد  6اين محلول شامل 

  تتيوكارباما دي آمونيوم پيروليدينيك درصد وزني به حجمي  محلول  6-6-3-3

 محلول استاندارد نيكل  6-6-3-4

 .ميلي گرم نيكل به ازاي هر كيلوگرم آب مي باشد 10اين محلول شامل 

 محلول نمونه  6-6-3-5

 حجم تا و كنيد حل رقيق و آب استيك اسيد آزمون هاي برابر محلول در مخلوطي از حجم را نمونه گرم 20
 و تتيوكارباما دي آمونيوم پيروليدين ليتر ميلي 2 حال. كنيد رقيق همين مخلوط حلال با ليتر ميلي 100
محلول را از تابش مستقيم نور  .ثانيه تكان دهيد 30 و افزوده آن به متيل ايزوبوتيل كتون ليتر ميلي 10

  .كنيدرا براي آزمون جدا  متيل ايزوبوتيل كتون لايه. شوند جدا هم از لايهها كه هيدد اجازه .كنيدمحافظت 
 محلول شاهد 6-6-3-6

 .كنيد تهيه ،نمونه حضور بدون فقط و 5-3- 6- 6بند محلول شاهد را طبق 

 استاندارد  محلول هاي 6-6-3-7
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ل ها، به ترتيب، تهيه كنيد با اين تفاوت كه به هركدام از اين محلو )4-3- 6-6بند  طبق( محلول استاندارد 3
 .گرم نمونه اضافه كنيد 20ميلي ليتر محلول استاندارد نيكل به علاوه  5/1و  1، 5/0

 روش انجام آزمون  4- 6-6

استاندارد و  محلول هاي هر يك ازجذب  ميزانكرده و سپس  صفرل را با استفاده از محلول شاهد، يابتدا وسا
 هريك از ميانگين و گرفته اندازه نانومتر 232 موج ولط در مرتبه 3در مقابل نمونه شاهد، حداقل را  نمونه
از كسر كردن ميانگين سه بار  رادر نمونه  نيكل غلظت ،كاليبراسيون براساس منحني و ثبت كنيدرا  آن ها

  .كنيد محاسبه )استاندارد نيكل+ نمونه (تزريق استانداردها 
  
 سرب 6-7

 )گرد( پودر -افزودني مواد، 8021 شمارهدارد ملي ايران استان با اندازه گيري ميزان سرب فراورده، بايد مطابق
  .شودانجام  ،آزمون هاي روش و ها ويژگي  - خوراكي فروكتوز

 
 آرسنيك 6-8

 -جذب اتمي -نيكآرس، 6076 شمارهاندازه گيري ميزان آرسنيك فراورده، بايد مطابق استاندارد ملي ايران 
 .انجام شود ،هاي آزمون روش

 
 خلوص 6-9

 وسايل  6-9-1

 شه اي آزمايشگاهيوسايل شي 6-9-1-1

 گرم 001/0ترازوي آزمايشگاهي با دقت  6-9-1-2

 شرايط كروماتوگرافي گازي   6-9-1-3

 ستون  6-9-1-3-1

 يا معادل آن) مترميكرو 25/0 ×ميلي متر  22/0× متر  HT-8 )25سيليكاي ذوب شده 

 تزريقمحل   6-9-1-3-2

س در درجه سلسيو 300تا  270 با سرعت درجه سلسيوس، 30: دمايي برنامه ريزي  با قابليت تبخير كننده
 )دقيقه 49(دقيقه 

 آشكارساز  6-9-1-3-3

 درجه سلسيوس 360، 1يونيزاسيون  شعله اي آشكارساز از نوع

 برنامه دمايي  6-9-1-3-4

  درجه  350تا درجه در دقيقه  5، درجه 210درجه در دقيقه تا  10، )دقيقه 3(درجه سلسيوس  80
 )دقيقه 6(

 گاز حامل  6-9-1-3-5

                                                 
1-Flame Ionization Detector 
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 هليوم

 سرعت جريان اوليه  6-9-1-3-6

  درجه سلسيوس و فشار يك اتمسفر 80يك ميلي ليتر در دقيقه در 
 
 1سرعت جريان انشعاب  6-9-1-3-7

 ميلي ليتر در دقيقه 25

 )شناساگرها(يا واكنشگرها / مواد و   6-9-2

 محلول استاندارد داخلي   6-9-2-1

يك  به ازاي هر گرم آب، تا كنيد حلآب  در را مالتيتول وگلوكوپيرانوزيد  -  β-D -ر مناسبي از فنيلاديمق
 . ساخته شود ميلي گرم مالتيتول 50گلوكوپيرانوزيد و  -  β-D -فنيلميلي گرم  يك محلول حاوي

 محلول هاي استاندارد   6-9-2-2

 آلفا - O -6و ) GPM -1،1(مانيتول  - D -گلوكوپيرانوزيل - D -آلفا - O -1مقادير به دقت توزين شده اي از 
- D - گلوكوپيرانوزيل- D -  1،6(سوربيتول - GPS (به دست تا  ند،شده ا محاسبهمبناي ماده خشك  كه بر را

لاوه يك محلول به ع. كنيد در آب حل ميلي گرم در هر گرم، 50ام محلول جداگانه با غلظت هر كد 2 آمدن
 .ميلي گرم سوربيتول در هر گرم آب تهيه كنيد يكميلي گرم مانيتول و  يكحاوي ي استاندارد آب

 محلول نمونه   6-9-2-3

 .مي باشد) گرمبا دقت يك (نمونه ) وزني/ وزني(درصد  10شامل محلول 

 روش انجام آزمون  6-9-3

به يك لوله شيشه اي با درپوش  را با پي پت برداشته و يا محلول نمونه ميلي گرم محلول استاندارد 100
با استفاده از عمل . بيافزاييدميلي گرم محلول استاندارد داخلي به آن  100 و سپس نتقل كنيدپيچي م

 4 سپس. كنيدميلي ليتر پيريدين حل  يكف و باقيمانده را در آب موجود در نمونه را حذ ،2ليوفيليزاسيون
ساعت در  12و به مدت  بستهو درب لوله را  بيافزاييدهيدروكسيل آمين  - بنزيل - O گرم هيدروكلريدميلي 

تري فلورواستاميد  -تري متيل سيليل -  N-متيل - Nميلي ليتر  يكسپس  .دماي اتاق نگهداري كنيد
)MSTFA (تا خنك  دهيدساعت حرارت  و سپس اجازه  12به مدت  سلسيوسدرجه  80دماي و در  افزوده

هاي يك  ، در حجممحلولاز اين حال  .)در حين حرارت دادن، گاهي محلول را به هم بزنيد( شود
مي ) 3( مطابق با جدول شماره 3زداريهاي با زمان. تزريق كنيدبه دستگاه كروماتوگرافي گازي  ميكروليتري

   :باشد 
  
  
  
  

                                                 
1-Split Flow 
2-Lyophilization 
3-Retention Times 
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  )بر حسب دقيقه( زمان هاي بازداري -3جدول 
 زمان بازداري  تركيب رديف

  مونوساكاريدهاي هيدروژنه شده
  5/19  مانيتول  1
  6/19  سوربيتول  2

  استانداردهاي داخلي
  8/26 گلوكوپيرانوزيد - β-D -فنيل  3
  5/33 مالتيتول  4
  32 -36 دي ساكاريدهاي هيدروژنه شده  5
6  1،1-GPS  9/33  
7  1،1-GPM  5/34  
8  1،6-GPS  6/34  

  
  : محاسبه كنيد  )2( فرمول، در نمونه را مطابق W1، به طور مجزا  درصد هركدام از تركيبات

W1 (%) = [(aI × mS) / (FI × aS × mIsomalt)] × 100              )2(  
 :كه در آن 

I  ؛ولت ثانيهوبرحسب ميكر   پيك تركيب  زير سطح   aI  

؛پيك استاندارد داخلي برحسب ميكروولت ثانيه زير سطح   aS  

؛ ماده خشكبرحسب ميلي گرم  مشتق سازي جرم استاندارد داخلي استفاده شده براي   mS  

؛ماده خشكبرحسب ميلي گرم مشتق سازي جرم نمونه استفاده شده براي    mIsomalt 
فاكتور پاسخ نسبي   fl / fs؛  Fl  

فاكتور پاسخ تركيب   I : (خلوص % / 100) × fl = (al / ml)؛  fl  

:فاكتور پاسخ استاندارد داخلي    (خلوص % / 100) × fs = (as / ms)؛  fs  

از نمونه استاندارد برحسبمشتق سازي يا استاندارد داخلي استفاده شده براي    I جرم تركيب    ml ,ms 

  .ماده خشكميلي گرم 
، از )GPS -1،6 و يا GPM -1،1 به عنوان مثال(دي ساكاريدهاي هيدروژنه شده  جهت استاندارد داخلي، براي محاسبه :نكته 

گلوكوزيد  -β- D -از فنيل) سوربيتولبه عنوان مثال مانيتول و يا (مالتيتول و جهت محاسبه مونوساكاريدهاي هيدروژنه شده 
را از  GPS -6،1 و GPM -1،1 تول، مانيتول،، مجموع سوربي)هيدروژنه شده يا نشده(براي كل ساكاريدهاي ديگر . استفاده كنيد

  .درصد كم كنيد 100
  
6-10 D - مانيتول 

  .انجام شودهمين استاندارد  9-6بند  با مطابقمانيتول فراورده، بايد  - Dاندازه گيري ميزان 
  
6-11 D - سوربيتول 

  .انجام شودين استاندارد ا 9-6بند  با  مطابقسوربيتول فراورده، بايد  - Dاندازه گيري ميزان 



11 
 

  
 گزارش آزمون 7

  : گزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشد
 تمام اطلاعات لازم براي شناسايي نمونه 1- 7

 تاريخ دريافت نمونه 2- 7

 برداري تاريخ انجام نمونه 3- 7

 آزمونتاريخ انجام  4- 7

 روش نمونه برداري بكار رفته 5- 7

  ان استاندارد ملي اير اين روش آزمون طبق 6- 7

ن آاندارد مشخص نشده و از سوي آزمايشگاه بكار گرفته شده است و هر همه جزئياتي كه در اين است 7- 7
 .چه ممكن است روي نتايج آزمون تاثير داشته باشد

 .، نتايج به دست آمده ذكر شودامتحان شده است قابليت تكرار گرا 8- 7

  نام، نام خانوادگي و امضاء آزمايش كننده 9- 7


