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{{�³�Ê¼¿���

 
���  

�Â·Y�¯Â���
�Â·Y�¯Â� ZÆÀe ¾Ë�Ì� Ã|ÀÀ¯ �Ì£ É~¤» d�Y Ä¯ �Y �°� Ê� ®Ë |ÀËM�§ |Àq Ä¸u�» ÉY ÄfyZ� Ê» {Â�, 
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�É�Z�fyY�d»Ô�Rf��Ä¯�ÉY�Ä¸�Z§�d^�¿��Y�d�Y�c�Z^���¿�{�Â»�Ä¿Â¼¿��ÉÁ�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�Äv¨���,Ã{�¯�Ê�
µÔu���Âe�Ã|��Ê��Ä¸�Z§�Ä]�d^�¿��

Rf = X / S 
 

�½M��{�Ä¯� 

X���d¯�u�Ä¸�Z§Ä¿Â¼¿�-Y|^»��Y��
S��Y|^»��Y�µÔu�d¯�u�Ä¸�Z§.��
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�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]�,Ã{�ÁY�§��Y�ÉY{�]�Ä¿Â¼¿Ã�Z¼�������,{YÂ» Ê¿{Á�§Y� �{Âa �{�³� �Âf¯Á�§ 

Ê¯Y�Ây�� Ê³�ËÁ ZÅ�Á �Á� ÉZÅ ½Â»�M,��¹Zn¿Y{Â�� 

 

                                                 
1-Flavor Enhancer 
2-Retention Factor 
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1-Thin-layer Chromatography 
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1-Infrared Absorption 
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a Very Soluble 
b Freely Soluble 
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1-Thin-layer Chromatography 
2-Spray Reagent 
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1-Pathalic Acid 
2-P-anisidine 
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1-High Pressure Liquid Chromatography 
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1-TPPO 
2-Gas Chromatography 



�� 
 

����������� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉÁ�Y�e�d«{�Z]�
��¹�³�Ê¸Ì» 

����������� Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯��ËY�� 

������������� �½Âf� 

�ÉY�Ä�Ì��½Âf�����f»�Ê¸Ì»î��
��Z]�Ä¯��f»�PS�PORPAK� 80-100��»d�Y�Ã|���a�½M�µ{Z »�ZË 

������������� �½Âf��ÉZ»{ 

������ÂÌ�¸��Äm�{�µZ»�eÁ�ËY� 

������������� ��É{Á�Á�ÉZ»{�Inlet� 

�����ÂÌ�¸��Äm�{ 

������������� �¶»Zu��Z³ 

½�Á�fÌ¿�d����Z]����Ä¬Ì«{��{��fÌ·�Ê¸Ì» 

������������� �ÉZ»{��Z��Z°�M 

�����ÂÌ�¸��Äm�{ 

������� ��Á�{YÂ»�
�ZÅ�´�À¯YÁ�ZË�ZÅ�³Z�ZÀ�� 

����������� ¾Ë|Ë�Ìa � 

����������� µÂ¿Zf» 

����������� �µÂ¸v»Ä¿Â¼¿ 

���Ê¼nu�¾·Z]�®Ë�Ä]�Á�Ã{�¯�¾Ë�Âe�d«{�Ä]�Y��Ä¿Â¼¿�¹�³����¶¬fÀ»�É�fÌ·�Ê¸Ì»|ÌÀ¯��ºnu�Ä]�¾Ë|Ë�Ìa�Z]�Á
|Ì¿Z��]�� 

����������� �{�Y|¿Zf�Y�µÂ¸v» 

��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]da�Êa��ª^���|À]���������,����Ê¼nu�¾·Z]�®Ë�Ä]� Y��µÂ¿Zf»��fÌ·�Ê¸Ì»�����É�fÌ·�Ê¸Ì»
�¶¬fÀ»�|ÌÀ¯|Ì¿Z��]�ºnu�Ä]�¾Ë|Ë�Ìa�Z]�Á���Ê¼nu�¾·Z]�®Ë�Ä]�Y��µÂ¸v»�¾ËY��Y��fÌ·�Ê¸Ì»�®Ë�����Ê¸Ì»

¶¬fÀ»��´Ë{�É�fÌ·�|ÌÀ¯�|Ì¿Z��]�ºnu�Ä]�¾Ë|Ë�Ìa�Z]�Y{|n»�Á�����
�������  ½Â»�M�¹Zn¿Y��Á���

fÌ·Á�°Ì»�®Ë|ÌÀ¯�ªË��e�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�½Âf�� Ä]� Y�� {�Y|¿Zf�Y� µÂ¸v»� �� ��ÁM�d�{� Ä]� Y�� ¹Y�³ÂeZ»Á�¯|Ë��Á
�Ë��sÂ����Ä¸«�®Ìa��|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Y��Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]���¥Y�v¿Y��ZÌ »�{�Y|¿Zf�Y�Y��a�Ä�Â]�»��ªË��e��Y�°e

��Y��f�Ì]�Êf�ËZ^¿��|�Z]�|��{���½ÂÀ¯Y�Ë��sÂ����Ä¸«�®Ìa��¿Zf�Y�µÂ¸v»�Ê¸�YÄ^�Zv»�Y��{�Y|�|ÌÀ¯���®Ë
�ªË��e�¹Y�³ÂeZ»Á�¯�Ä]�Y��Ä¿Â¼¿�µÂ¸v»��Y��fÌ·Á�°Ì»|ÌÀ¯��Á�Ä¸«�®Ìa���µÂ¸v»�ÉY�]�Y��µÂ¿Zf»�Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ

|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä¿Â¼¿� ��Ë��sÂ����Ä¸«�®Ìa���Ä^�Zv»�Y��Ê¸�Y|ÌÀ¯���Y� Y��µÂ¿Zf»�d�¸£�ÁµÂ»�§������Ä]
�|Ë�ÁM�d�{���

�µÂ¿Zf»�|��{� = (SA × CS × VS) / (AS / WS)                          ���  
�½M��{�Ä¯� 

SA�Ã{Á|v»�Ä¿Â¼¿�-��

                                                 
1-Sample Area 
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CS�� {�Y|¿Zf�Y� �{�µÂ¿Zf»�d�¸£|��{� Ä]���µÂ¿Zf»�ºnu ��d«�� �Âf¯Z§ �Z]�d�Y� �]Y�]� Ä¯�µÔu� ÄfÌ�¿Y{� �
�� ������� ���
�� �����-��

VS���Ä¿Â¼¿�µÂ¸v»�ºnu-��
AS���Ã{Á|v»�{�Y|¿Zf�Y-��

WS���Ä¿Â¼¿�½�Á���
��
����� �Â¸y 

������� �½Â»�M�µÂ�Y 

�Z]��ËZ»�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯��Z�Y��]�½Â»�M�µÂ�YÊËY�Z¯�ÓZ]�|�Z]�Ê»���
������� �¶ËZ�Á 

����������� ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉY�Ä�Ì��¶ËZ�Á 

����������� �d«{�Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉÁ�Y�e�
��¹�³�Ê¸Ì»� 

����������� Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯��ËY�� 

������������� �½Âf� 

��Â° »��Z§ C18����f»Á�°Ì»î������f»�Êf¿Z��Z]Radial Compression Module��
������������� �½ZË�m�d��� 

�
��Ä¬Ì«{��{��fÌ·�Ê¸Ì»�|À¯�ºÅY�§�Y��\�ZÀ»��ËÂ��½Z»��Ze�d]Zi�½ZË�m�d����Á��Z�§��{� 

������������� ��Z��Z°�M 

�`»ÓUV��kÂ»�µÂ��Z]�����f»Â¿Z¿ �f»Âf¯Y�§���Z��Z°�M�ZË��
������� �Á�{YÂ»�
�ZÅ�´�À¯YÁ�ZË�ZÅ�³Z�ZÀ�� 

����������� �Äm�{�Z]�¶Ë�fÌ¿Âf�YHPLC��Z]UV��Á{�Y�Ä¯Ê§Z������
��Ã{Y{��Â^��½M�µ{Z »�ZË�É�f»Á�°Ì»�Ã|��|�Z] 

����������� ���Y�Ä¯���¬»�[MÊ§Z����
��Ã{Y{��Â^��½M�µ{Z »�ZË�É�f»Á�°Ì»�Ã|��|�Z]� 

����������� �­�vf»��Z§ 

�����fÌ·�Ê¸Ì»��Z]�Y��¶Ë�fÌ¿Âf�Y�����fÌ·�Ê¸Ì»��Z³�¶»Z¯��Â��Ä]�Y��µÂ¸v»�Á�Ã{�¯��Â¸z»�[M�ÊËY{��|ÌÀ¯� 

����������� �½Â»�M�µÂ¸v» 

�d«{�Ä]����¸Ì»�Ê¼nu�¾·Z]�®Ë�Ä]�Y��Ä¿Â¼¿�¹�³�Ê����µZ¬f¿Y�É�fÌ·�Ê¸Ì»|ÌÅ{��­�vf»��Z§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á
��ª^��|À]������������]� Y��¾·Z]|Ì¿Z��]�ºnu�Ä��Ê´¿�����Ê§Z���Y� Y��Ä¿Â¼¿���
��|ÌÅ{��Â^��É�f»Á�°Ì»��

�½�Á�Ä¿Â¼¿�Y��¹�³�Ê¸Ì»�\�u�]�|ÌÀ¯�d^i�Wt�� 

����������� �{�Y|¿Zf�Y�µÂ¸v» 

�d«{�Ä]����¹�³�Ê¸Ì»�ÊÅZ´�ËZ»�M��·Zy��Â·Y�¯Â���Ê¼nu�¾·Z]�®Ë�Ä]�Y�����µZ¬f¿Y�É�fÌ·�Ê¸Ì»|ÌÅ{��Z]�Á
­�vf»��Z§��Y�Ã{Z¨f�Y���ª^��|À]���������,�|Ì¿Z��]�ºnu�Ä]� Y��¾·Z]� �µÂ¸v»�¾ËY��Ê§Z���Y� Y�Ê´¿�����

��
��|ÌÅ{��Â^��É�f»Á�°Ì»���Y���Â·Y�¯Â��½�Á�¹�³�Ê¸Ì»�\�u�]�|ÌÀ¯�d^i�WS����
�������  »�M�¹Zn¿Y��Á�½Â 
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����ÃZ´f�{�Ä]�Ã|��½ZÌ]�ÊÅZ´f�{��ËY���dve�Y��{�Y|¿Zf�Y�Á�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�µÂ¸v»��Y�¹Y|¯��Å��Y��fÌ·Á�°Ì»
|ÌÀ¯�ªË��e�¹Y�³ÂeZ»Á�¯� �� �ÂÆ��½Z»��Ä¸«�®Ìa��� ,�Â·Y�¯Â��ÉY�]��|�Z]�Ê»�Ä¬Ì«{� ��½Âf��ÉY�]�½Z»��¾ËY

�{�Ã|��¦Ë� e��ª^���|À]������������|�Z]�Ê»� �Âf���{��ÌÌ¤e�c�Â���{�ÉY�]� ,½M�Ê·Â��Ã�Y|¿Y� ZË� Á�½
��ÂÆ��½Z»��ºÌ�Àe�Ä¸«�®Ìa����ÂÆ��½Z»��Ze�|ÌÅ{��ÌÌ¤e� Y��{�Y|¿Zf�Y�µÂ¸v»��{�¶Ë�fÌ¿Âf�Y�½Y�Ì»�|ËZ]�Ä¸«

�®Ìa�����Ä¬Ì«{��|ËM�d�{�Ä]���Ã{Á|v»�Ä¸«�®Ìa���Ä]�\Ìe�e�Ä]�Y��Ä¿Â¼¿�Á�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�µÂ¸v»�ÉY�]�Ê¸�Y
�¾ËÁZÀ�AS�� ÁAT�|ÌÀ¯�d^i��°��\Ë����ÌÌ¤e�d��Ä¸«�®Ìa�������î�¥Y�v¿Y���]�ºÌ�¬e�{�Y|¿Zf�Y� �ZÌ »

�Ã{Á|v»�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¸«�®Ìa��Ê¸�Y����Y��f�Ì]�Êf�ËZ^¿��|�Z]�|��{��|��{���Â¸y��{�¹�³�Ê¸Ì»�\�u��]�Y�
��Y�,¹�³Â¸Ì¯µÂ»�§�����|Ë�ÁM�d�{�Ä]���

�|��{��Â¸y� = (At / WS) × (As / Wt)                          ���  
ÁM{ZËÉ���ÉZÀ^»��]��Â¸y�|��{�Ã{Z»��Á�[M�ÉZÅ�½Â»�M��{�Ã|»M�d�{�Ä]�{Y|�Y��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]� Y��µÂ¿Zf»�½Á|]�Á�[M�½Á|]

|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ì¼Å�µÂ¿Zf»���
��
� ½Â»�M���Y�³ 

|�Z]��Ë��ÉZÅ�ÊÅZ³M�ÉY�Y{�|ËZ]�½Â»�M���Y�³����
���� Ä¿Â¼¿�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�¹�Ó�cZ�Ô�Y�¹Z¼e 

���� ¿Â¼¿�d§ZË�{�xË�ZeÄ 

���� �¹Zn¿Y�xË�Ze½Â»�M 

���� Äf§���Z°]�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿��Á� 

���� ª^��½Â»�M��Á��¾ËY��ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½Y� 

���� ��Å�Á�d�Y�Ã|��Äf§�³��Z°]�ÃZ´�ËZ»�M�ÉÂ���Y�Á�Ã|�¿��z�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�ÊeZÌW�m�Ä¼ÅM�½
|�Z]�Äf�Y{��ÌiZe�½Â»�M�lËZf¿�ÉÁ��d�Y�¾°¼»�Äq� 

���� Y�³��Y�°e�dÌ¸]Z«�d�Y�Ã|��½Zvf»Yf¿�,{Â���¯}�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZ� 

���� Ã|ÀÀ¯��ËZ»�M�LZ�»Y�Á�Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�,¹Z¿ 
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